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introducao

9,7 milhodes de brasileiros apresentam deficiéncia auditiva

~5% da populagao de 2010

Libras € uma das linguas oficiais do pais desde 2002

Servicos publicos devem apoiar o uso e difusao da lingua, mas nao o

fazem



introducao

Portugués é segunda lingua para os surdos

Aprendizado complicado

Um pobre lenhador HOMEM POBRE
vivia com a mulher os LENHADOR VIVER
filnos em sua rocga MULHER FILHOS

longe de tudo ROCA ISOLADO



introducao

Complicado desenvolver um tradutor Libras x Portugués

Problemas com dataset, identificar posicao das maos, tons de pele, etc.

Optado por realizar um protétipo com o alfabeto

Utilizadas as 20 letras paradas, o que exclui H, J, K, X, Y, Z.

Trabalhos correlatos variam bastante

Alguns usam cadmeras de profundidade, outros sinais e/ou outras técnicas para a

classificacao
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Segmentagao > Remocao de
de pele fundo
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Deteccdo de N
borda » Classificagao



https://www.draw.io/?page-id=lOwwSuA798QAbRrRpijS&scale=auto#G1I93DsVp_ho1ifwwzCi9n9nuQIvgJuLMT

conjunto de dados

Desenvolvido pelo autor

Nao foi encontrado um conjunto adequado na internet

Imagens em diversos enquadramentos

Util para aumentar a variabilidade dos dados

Utilizado fundo verde (chroma key)

Facilita a extracao do fundo.




conjunto de dados




conjunto de dados

Imagens cortadas, reduzidas e mascaradas

Pré-processamento antes do treinamento

1. Cortar

2. Mascarar E
3. Reduzir



https://www.draw.io/?page-id=8d03ufE1qoyIKnrh8Gt1&scale=auto#G1QHZD5pNqQHD086-5G-gmYaTsShFbkuD_

desenvolvimento

Pré-processamento

- Aumento do conjunto de dados
- Conversao para tons de cinza

- Deteccao de borda

Treinamento

Utilizadas redes neurais

convolucionais




pre-processamento

1. Aumento do conjunto de dados

2. Tons de cinza




arquitetura
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Conv2D \—» Conv2D /\_> MaxPooling2D Dropout X3

Flatten



https://www.draw.io/?page-id=9_Hh2G9364MxVNMJzS8Y&scale=auto#G1X3rW7wf9UCQcctj2Lcffa3SojzCKvX3T

treinamento

Atingiu 88% de acuracia no conjunto de validacao
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utilizacao

Necessario realizar pré-processamentos na imagem

Correspondendo aos que foram feitos no treinamento

Fundo nao sera sempre chroma key

Buscar outra forma de remover plano de fundo

Usar cor da pele para realizar segmentacao




segmentacao

1. Capturar imagem do centro da palma e costa da mao

Importante capturar os dois lados, pois cores sao diferentes

2. Encontrar limitantes inferior e superior

Usar espaco de cor HSV e histogramas

3. Usar limitantes para mascarar imagem

O que estiver fora do intervalo definido pelos limitantes sera plano de fundo




Frequency

\"4

Hue - Saturation - Value

Outro espaco de cor, como o RGB

http://colorizer.ora/
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http://colorizer.org/

limitantes

Palma Costa
v v v v v v
H S V H S V
(168, 185) (31, 121) (94, 255) (0, 18) (52, 200) (93, 222)

Limitantes = [ [(168, 185), (31, 121), (94, 255)], [(0, 18), (52, 200), (93, 222)] ]



limitantes

Limitantes =[ [(168, 185), (31, 121), (94, 255)], [(0, 18), (52, 200), (93, 222)] ]

H: (168,185), (O 18) oS! (31 121), (52, 200) V: (94 255), (93, 222)
Menor\A w ylor
Inferior: [0, 31, 93] Superior: [185, 200, 255]



regiao de interesse

1. Melhorar mascara obtida

Desfocar, erodir e dilatar

2. Encontrar contornos e selecionar maior

Maior contorno corresponde a mao

3. Cortar imagem para conter apenas a mascara

4. Redimensionar imagem final




regiao de interesse




interface

Conceito: juntar formas, cores e pessoas diferentes é bom

Mostra pessoas com diversidade

Paleta de cores baseada no azul

Apresenta menor distor¢cao para os dalténicos

Dois modos de utilizacao: reconhecimento e escrita




conclusao

Ferramenta funciona de maneira satisfatoria
Vanguarda dos trabalhos de computacao para Libras
Necessario melhorar as colisoes

No futuro adicionar letras que faltam e mais sinais
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1. Introducao

Portugués é segunda lingua para os surdos

Aprendizado complicado

~ Um pobre lenhador vivia com a mulher os filhos
Portugues
em sua roca longe de tudo

HOMEM POBRE LENHADOR VIVER MULHER
FILHOS ROCA ISOLADO

Libras

Fonte: Lodi; Bortolotti e Cavalmoreti (2014)



