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Introdução

• A tecnologia para a gravação de áudio se tornou muito
mais acesśıvel nas últimas décadas.

• Hoje, é posśıvel gravar e produzir músicas em casa, com
facilidade, e com qualidade profissional (home studio).

• Para isto, se faz uso de um software capaz de manipular
áudios: Digital Audio Workstation (DAW).

• Muitos donos de home studios buscam aux́ılio em plug-ins
para expandir o arsenal de ferramentas de suas DAWs.
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Utility Muffin Research Kitchen

Fonte: audioease.com.
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Frank Zappa na sala de controle

Fonte: reddit.com.
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Câmaras de Eco do UMRK

Fonte: audioease.com.
Fonte: hollywoodreporter.com.
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Pedais de efeito para guitarra
Pedal de Delay

Fonte: Elaborado pelo autor.

Pedal de Distorção

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Parâmetros
Com parâmetros, é posśıvel controlar a sonoridade de um efeito.

Todo efeito sonoro possui parâmetros - até mesmo os mais
antigos (e.g. a velocidade do giro de uma máquina de vento).

Fonte: youtube.com.
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Cadeia de sinal

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Plug-in: iZOTOPE Ozone 9

Fonte: youtube.com
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O que são plug-ins?

• Por definição, plug-ins são aplicativos que podem ser
incorporados em programas maiores, para acrescentar
funcionalidades.

• São bibliotecas carregadas dinamicamente (como DLLs).

• Há plug-ins tão grandes e complexos quanto DAWs.
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Configuração da IA do Ozone 9

Fonte: youtube.com
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IA trabalhando

Fonte: youtube.com
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Processamento de sinais digitais

Fonte: dsp.stackexchange.com
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Relevância na atualidade

O DSP está muito presente no nosso cotidiano, em:
• sistemas de telecomunicação;
• celulares;
• carros (e.g. freios ABS);
• aviões (e.g. computador de bordo);
• switches de rede;
• câmeras digitais;
• satélites;
• robôs espaciais;
• impressoras e máquinas de fax;
• brinquedos e jogos digitais;

entre muitos outros.
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Conversão Analógico-Digital
• Digitalização no tempo - amostragem.
• Digitalização na amplitude - quantização.

Fonte: rs-online.com.
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Programação dos plug-ins

O framework usado neste Trabalho (JUCE) gera duas classes
que são essenciais para o funcionamento de um plug-in de áudio:

PluginEditor

Análogo ao front-end.

Contém o design dos ele-
mentos visuais do plug-in,
tais como textos e botões.

PluginProcessor

Análogo ao back-end.

Contém a implementação
do algoritmo de processa-
mento de sinais do plug-in.

Estas duas classes executam separada e concomitantemente.
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Comunicação interna e externa

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Plug-in de distorção (overdrive)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Representação visual da distorção

Fonte: electronics-tutorials.ws.
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Função processBlock

Programação do plug-in de distorção.
1 // "out" representa o sinal de sa ı́da (output)
2
3 // define ponto a partir do qual ocorrer á distor ç ão
4 float threshold = 0.5f;
5
6 // verifica se o sinal de entrada "in" passou deste ponto
7 if (in > threshold)
8 out = threshold; // limita ao valor máximo
9 else

10 if (in < -threshold)
11 out = -threshold; // limita ao valor mı́nimo
12 else
13 out = in; // não ocorre distor ç ão; mant ém o valor
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Plug-in de delay (eco)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Representação visual do delay

Fonte: ap.com.
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Função processBlock

Programação do plug-in de delay.
1 // recebe os valores dos par â metros Dry/Wet e Feedback
2 auto levelValue =
3 *treeState.getRawParameterValue(DRYWET_ID);
4 auto feedbackValue =
5 *treeState.getRawParameterValue(FEEDBACK_ID);
6
7 // preenche o buffer do delay
8 delayBufferL[writeHead] = leftChannel[i] + mFeedbackLeft;
9

10 // "sampleLeft" recebe porcentagem da amostra original
11 auto sampleLeft = buffer.getSample (0,i) * (1- levelValue);
12 // adiciona -se porcentagem da amostra com efeito
13 sampleLeft += (delaySampleLeft * levelValue)
14
15 // insere a amostra resultante no canal esquerdo
16 buffer.setSample(0, i, sampleLeft);
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Plug-in de chorus (coral)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Representação da fase entre duas ondas

Fonte: mcat-review.org.
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Função processBlock

Programação do plug-in de chorus.
1 // recebe valores dos par â metros Velocidade e Profundidade
2 auto rateValue =
3 *treeState.getRawParameterValue(RATE_ID);
4 auto depthValue =
5 *treeState.getRawParameterValue(DEPTH_ID);
6
7 // forma de onda do oscilador (esquerda)
8 float lfoOutLeft = sin(2 * M_PI * lfoPhaseLeft);
9

10 // fase do oscilador (direita) - levemente fora de fase
11 float lfoPhaseRight = lfoPhaseLeft + 0.05f;
12 // forma de onda do oscilador (direita)
13 float lfoOutRight = sin(2 * M_PI * lfoPhaseRight);
14
15 // acrescenta profundidade
16 lfoOutLeft *= depthValue;
17 lfoOutRight *= depthValue;
18
19 // anda com o fase do oscilador (esquerda)
20 lfoPhaseLeft += rateValue / getSampleRate ();
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Gravação da guitarra

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Direct Input

• Consiste em conectar a guitarra diretamente na interface de
áudio, através de um cabo normal de guitarra (P10 mono).

• É preciso ajustar o ńıvel do ganho de entrada na interface
para se obter bons resultados.

• Para isto, é preciso se atentar ao volume médio do sinal de
entrada na DAW (deve estar em torno de -18 dB).

• Esta regra é diferente para gravações analógicas.
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Resultados

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Conclusão

• Foram programados 3 plug-ins de efeitos sonoros distintos;

• Foi efetuada a gravação do som de uma guitarra usando
Direct Input, gerando um sinal de áudio digital;

• Este sinal foi colorido usando os plug-ins programados, de
modo que é posśıvel ver e alterar seus parâmetros em
tempo real.

Foi verificado que é posśıvel colorir um sinal digital de áudio, de
maneira prática e personalizada, através de efeitos sonoros
programáveis e encadeáveis em forma de plug-ins de áudio.
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Obrigado pela atenção!

Perguntas ou dúvidas?
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