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A Expansão do Mercado Financeiro
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Introdução

● Aumento de 133% no número de CPFs cadastrados na 
Bolsa nos últimos dois anos.Bolsa nos últimos dois anos.

● Investidores buscam estratégias que tenham maior retorno 
e menor risco.



Predição em séries temporais financeiras
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Introdução

● Análise fundamentalista.

● Análise técnica.

● Utilização de Redes Neurais.



O Milho Futuro
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Introdução

● Derivativo agrícola.

● Menor exposição à influências externas no preço.

● Comportamento sazonal devido a fatores climáticos.

● Maior retorno ao investidor.
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APROFUNDAMENTO BASE DE DADOS

ANÁLISE DOS 
RESULTADOS

Metodologia

TREINAMENTO DOS APROFUNDAMENTO 
SOBRE O TEMA

Pesquisa exploratória para 

compreender as nuances 

do problema e modelar os 

dados da melhor forma

BASE DE DADOS

Levantamento dos dados 

para estudo e análise da 

série temporal

PRÉ-PROCESSAMENTO

Manipulações com os 

dados para preparar as 

variáveis de entrada.

Normalização e separação 

em conjuntos de treino 

validação e teste

Análise da performance dos 

modelos e o que os 

resultados representam

TREINAMENTO DOS 
MODELOS

Treinamento dos modelos 

propostos sobre os dados 

tratatdos
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Indicadores técnicos

● Média Móvel

● Média Móvel Exponencial

● Histograma MACD

● Índice de força relativa (RSI)
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Séries exógenas

● Indicador de preços do milho Esalq/BM&FBOVESPA

● Série de histórica do índice DI
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LSTM

● Tipo de Rede Neural Recorrente que consegue armazenar 
dependências temporais de longo prazo
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Modelos Propostos

● Conjunto 1: Somente dados de 
negociação (Abertura, Máxima, 
Mínima, Fechamento, Volume) 

● 2 dias

Inputs Tamanho da sequência

Mínima, Fechamento, Volume) 

● Conjunto 2: Dados de 
negociação e indicadores 
técnicos

● Conjunto 3: Dados de 
negociação, indicadores 
técnicos, e séries exógenas

● 5 dias

● 15 dias
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Análise dos Dados
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Análise dos Dados
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Análise dos Dados
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Pré-processamento

● Manipulação para inserção das novas variáveis

● Normalização dos dados

● Separação em conjunto de treino, validação e teste.
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Treinamento

● Os modelos possuem 3 camadas, a camada de input, a 
camada LSTM bidirecional, e a camada de saída

● A entrada possui dimensão de (n x t), onde n é o tamanho da 
sequência e t é o número de atributos. A camada LSTM sequência e t é o número de atributos. A camada LSTM 
possui dimensão de (2 x t). A camada de saída possui 1 
dimensão

● Função tanh como função de ativação tanto na camada de 
saída quanto na camada LSTM

● 2000 épocas de treinamento ou até que parasse de convergir
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Métricas de desempenho

● Erro percentual absoluto médio (MAPE)

● Raiz quadrada do erro quadrático médio (RMSE)

● Acurácia da previsão da direção em relação ao último ● Acurácia da previsão da direção em relação ao último 
fechamento (Acc1)

● Acurácia da previsão da direção em relação à última previsão 
(Acc2)
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Análise dos Resultados

Treino
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Análise dos Resultados

Validação
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Análise dos Resultados

Teste
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Conclusão

● Existe uma dependência temporal em relação a série de 
preços e as redes LSTM podem ser úteis na previsão de 
séries temporais financeiras

● Inserção de variáveis além dos dados de negociação criam ● Inserção de variáveis além dos dados de negociação criam 
um modelo menos generalista

● Modelo de regressão não é a melhor abordagem para 
especulação, já que o erro não está diretamente ligado ao 
acerto na direção do movimento
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