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Introdução

● Problema universal: otimizar a produção
● Ou seja: Gastar menos e produzir mais

● Como?
● Depende



Introdução - Estaleiros

● Produtos de grande porte
○ Muito consumo de materiais
○ Alto custo de manejo e transporte

● Tendem a ser construídos sem nenhum 
processo sistemático



Introdução - Exemplos

● Minimizar o tempo do ciclo de produção 
utilizando Algoritmo Genético, Azadivar e 
Wang (2000)

● Maximizar os requerimentos de distância, 
adjacência e proporção de área entre os 
departamentos,  Aiello et al. (2006)



Introdução

● Choi, Kim e Chung (2017)
● Sistema de duas etapas

○ Algoritmo Genético para determinar melhor 
topologia

○ Heurística de crescimento para determinar 
melhores dimensões para os 
departamentos



Fundamentação Teórica - Algoritmo Genético

● Inicialmente propostos por Holland (1992)
● Equilibram dois objetivos conflitantes (Zuben, 

2000)
○ Exploração do espaço em busca de 

soluções
○ Aproveitamento das melhores soluções 

encontradas



Fundamentação Teórica - Algoritmo Genético

● Gene



Fundamentação Teórica - Algoritmo Genético

● Cromossomo



Fundamentação Teórica - Algoritmo Genético

● Crossover (ou Recombinação)



Fundamentação Teórica - Algoritmo Genético

● Mutação



Fundamentação Teórica - BRKGA

● Biased Random-Key Genetic Algorithm citado 
inicialmente por Gonçalves e Resende (2011)

● Utiliza soluções codificadas
○ Cromossomo -> Decoder -> Solução Viável



Fundamentação Teórica - BRKGA

● Cromossomo



Fundamentação Teórica - BRKGA

● Decoder



Fundamentação Teórica - BRKGA

● Mutação



Ferramentas e Tecnologias - MATLAB

● Matrix Laboratory
● Criado nos anos 70 por Cleve Moler
● Utiliza linguagem própria (M-code), assim 

como C++, C# e Java



Ferramentas e Tecnologias - GA_framework

● Estrutura genérica para Algoritmos Genéticos
● Altamente adaptável



Método - Função Objetivo

● Mesma utilizada por Choi, Kim e Chung 
(2017)



Método - Algoritmo Genético

● Criação de Indivíduos
○ Vetor Ordenado sem Repetições
○ Função Recursiva
○ Busca manter o fator aleatório sem 

desrespeitar as restrições





Método - Algoritmo Genético

● Crossover
○ Crossover em Ciclo
○ Respeitar a ordenação e impedir repetições





Método - Algoritmo Genético

● Mutação
○ Mutação BitFlop
○ Respeitar a ordenação e impedir repetições





Método - BRKGA

● Criação de Indivíduos
○ Departamento livre:  

■ Valor aleatório
○ Departamento com restrição de adjacência:

■ Calcular peso adequado para posição desejada
○ Departamento com restrição  de posição:

■ Valor = -1
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Método - BRKGA

● Crossover
○ Crossover Uniforme Viciado
○ Com alterações de modo a respeitar as 

restrições



Método - BRKGA
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Método - BRKGA
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Método - BRKGA
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● Decoder
○ Algoritmo de ordenação crescente simples
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Método - Testes

● Cada código foi executado 1600 vezes
○ 500 indivíduos (400x)
○ 1000 indivíduos (400x)
○ 5000 indivíduos (400x)
○ 10000 indivíduos(400x)



Método - Testes

● Informações armazenadas:
○ Probabilidade de Crossover
○ Probabilidade de Mutação
○ Tempo Médio de Execução
○ Melhor Valor Obtido



Resultados

Valor ótimo: 11.819 unidades



Resultados - GA



Resultados - BRKGA



Resultado - GA (1000 indivíduos)



Resultado - BRKGA (1000 indivíduos)



Conclusão
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